A modern digitalis eszkdzok miikodése

Nézziik azokat az alapelveket, amikben egységesnek tekinthetjiik a mai informatikai esz-
kozoket. Ehhez vissza kell nydlnunk, az 1940-es évek kozepéig, amikor az Amerikai Egyesiilt
Allamokban egy tudéscsoport azon dolgozott, hogy létrehozzon egy teljesen elektronikus,
programozhatd szamitogépet, az ENIAC-ot. A késziilék korszakalkoto volt, de a tuddsok,
akik dolgoztak rajta, menet kdzben mar lattak, hogy mit és hogyan kellene modositani,
hogy egy még hatékonyabb, és univerzalis gépet hozhassanak létre. Az ENIAC tapasztalatai
alapjan a Pennsylvaniai Egyetemen a kutatdcsoport megallapitasait a magyar szarmaza-
st Neumann Janos - aki a kdvetkezo elektronikus szamitogép (EDVAC) megépitését végzo
projekt tanacsaddja volt - vetette papirra. Ezért mi magyarok szeretjlik ezeket az elveket

Neumann-elveknek nevezni, de fontos tudnunk, hogy ez egy csapat matematikus és mér-

nok k6zos munkaja volt.

Ateljességigénye nélkil vegyiik sorra ezeket
az elveket:

o A szamitogép legyen teljesen elektroni-
kus miikodési! Az ENIAC és az azt kovet6
években a tobbi szamitdgép is elsésorban
elektroncsovekbdl épiilt fel. Az igy elkészi-
tett berendezések szamolasi sebessége akar
az ezerszerese is volt a korabbi mechanikus
alkatrészeket is tartalmazé gépeknek. igy a
sebesség szempontjabdl is egyértelm volt,
hogy ez a jové. Ha megnézziik a mai digitalis
eszkozok szamitasi sebességét, akkor azt lat-
juk, hogy ezt a sebességet sokmillidszorosan
talleptiik azota.

o Az eszkoz hasznalja a kettes szamrendszert
a miuveletvégzéseiben! E mogott egy na-
gyon praktikus mérnoki gondolat hizodik
meg. A kettes szamrendszerben csak kétfé-
le szamjegy létezik (0 és 1), ami elektronikai
eszkozokkel kdonnyebben kezelhetd allapo-
tot jelent, mintha 10 értéket kellene minden helyiértéken megkiilonboztetni, ahogy az
a tizes szamrendszerben szlikséges. Mérndkileg egy alacsony és egy magas fesziiltség-
szint kezelése nagyobb toleranciat, hibat(irést, konnyebben megépithet6é aramkoroket
jelent. A kettes és tizes szamrendszer kozotti atvaltas egész szamok esetében problé-
mamentes, tortek esetében a véges darabszamu helyiértékek miatt adédnak atvaltasi,
kerekitési problémak, amelyekre programozaskor figyelemmel kell lenniink. A kettes
szamrendszer hasznalata az elektronikai 6sszetevokkel egyszerlibb aramkoroket ered-
ményez, mintha ugyanezt tizes szamrendszerrel kellene megtenni, igy ez az elv mind a
mai napig meghatarozo az informatikai eszkdzeinkben.

e A gépnek legyen bels6 memoriaja, ami az adatok és a programutasitasok tarolasat
egyarant elvégzi! Ennek egyik kovetkezménye az, hogy a programutasitasokat adat-
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ként kezelve, azok mddosithatok, tehat a program képes akar 6nmagat is megvaltoz-
tatni. Az els6 szamitogépek esetén néhany tiz, néhany szaz adat tarolasat oldottak meg.
Napjainkban tébb millidrd adatot tarolhatunk egy szamitogép meméaridjaban.

A gép legyen univerzalis, azaz ne egy specialis feladatra késziiljon, hanem a progra-
mok segitségével kiillonbozé feladatokat legyen képes ellatni! A mai informatikai esz-
kozokben ezt a tulajdonsagot teljesen természetesnek tekintjik példaul akkor, amikor
a telefonunkra letoltiink egy Uj programot, ami olyan feladatokat lat el, amire korabban
a telefonunk nem volt képes.

A szamitogép legyen soros végrehajtasu, azaz a program utasitasai egymas utan, id6-
ben sorban torténjenek! A soros végrehajtas teljesen praktikus okokbdl keriilt az alap-
elvek kdzé. Ennek megvaldsitasa egyszertibb volt, mint a parhuzamos programvezérlés,
ez csokkentette az egyébként sem egyszerl berendezés bonyolultsagat. Ez az elv az,
ami a mai eszkdzoknél mar sokszor nem teljesiil. Egy mai korszer(i szamitdgép tobbma-
gos processzorral és egy komoly videokartyaval rendelkezik, igy ezek az elvégzendé mu-
veleteket egyszerre, parhuzamosan hajtjak végre, és nem kapcsoljak ki magukat addig,
amig a masik eszkoz végzi a szamitasokat.

Feladatok, kérdések

1.

2.

Neumann Janos (John von Neumann) milyen iskolakat végzett, mely tudomanyterileteken
ért el jelent6s eredményeket?

Keressiink adatokat arrdl, hogy egy mai mobiltelefon és egy tiz évvel ezelétti laptop szami-
tasi teljesitménye hogyan viszonyul egymashoz!
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